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אותה כמות משקעים שנתית על פחות ימי גשם: התחזית
יותר שיטפונות< --גדולה יותר ( ושעתית)יממתיתחורף קצר יותר עם כמות משקעים 

Drori et al. (2021) Recent changes 

in the rain regime over the 

Mediterranean climate region of 

Israel. Environmental Science



נזקי השיטפונות גובים כבר היום עלויות נזקים כבדות מאוד
ולא מבחינה אגנית, לא באופן איסוף הנתונים–אין הפרדה בין הצפות מנחלים ומנגר עירוני 

OPW–CBA 2016, 2022צוות מובל הניקוז באיילון , 2021עיבוד נתוני מבקר המדינה : מקורות•
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:הסיכונים גדלים

הפיתוח המואץ גורם ליותר נגר-יותר סיכון •

תדירות האירועים החמורים עולה•

יותר נכסים באזורי סיכון-יותר פגיעות •

אין מסד נתונים מסודר•

-2010מבקר המדינה 
2021

מיליארד  2.5

בנהריה2020

70
ח"מלש

בחצור2020

30
ח"מלש

בדיקת היתכנות  
במסגרת המסילה  
הרביעית באיילון

צפוי נזק של 
727-כ

ח"מלש

:  הנזקים מוטלים על כלל המגזרים
פרטי•

מוניציפלי  •

ממשלתי  •



חברות הביטוח מעלות  
פרמיות

חברות הביטוח משבבות את  
הנזק באמצעות תביעות

הנתבעים הם רשויות  
רשויות ניקוז  , מקומיות

והממשלה  

הנתבעים נדרשים להוכיח  
עמידה ברמת ההגנה  

הנדרשת לפי החוק
לנפש  1%–( 1א "תמ)

ורכוש

רשויות ניקוז ונחלים אין  3-ל
כיום ביטוח  

700והן עומדות בפני )
(תביעות פתוחותמלשח

תשתיות

ממשלה ומוניציפלי

ציבורי

מוניציפלי

פרטי

אין ביטוח

פרטי

יש ביטוח

שיבוב למי שאחראי 
על רמת ההגנה



ניהול נגר משולב תיעול
אמצעי מבוססי טבע המתבססים על תכנון מוכוון נגר



האמצעים בטווח עלויות השקעה ותחזוקה רחב

אמצעים לדוגמא
מתקנים לניהול 

נגר

אומדן עלות
לקוב  ₪ )מים ק"למ

(פיזי במתקן
אופן תחזוקה

עלות נמוכה

לא נדרשת תחזוקה20-200איגוםשוחות שתילה
לא נדרשת תחזוקה20-250איגוםהנמכת מגרש

בקלשבריכות 
200איגום

5-10-אחת לכורענון, נדרשת שטיפה בלחץ כהכנה לחורף
שנים

עלות בינונית

1,400-1,900ויסותתאי אגירה
שירות )ניקוי בלחץ גבוה של תאי האגירה ושוחת הסינון 

כהכנה לחורף ולאחר אירועי גשם עזים(. לביוביתדומה 
לחלחול או מעל קומת  -טוף 

לא נדרשת תחזוקה2,000חלחול/ ויסות(מ גובה"מ1.2-1.5)מרתף 

ניקוי מרזבים2,500השהייה ואיגוםגג סופח
בשטח  )אדמת מבנה 

לחלחול או מעל קומת  
לא נדרשת תחזוקה3,400חלחול/ ויסות(מרתף

עלות גבוהה

שטיפת לחץ אחת לתקופה לריענון סתימות4,000חלחולאריחי מדרסים

ניקוי מרזבים5,000השהייה ואיגוםגג ירוק
(כחלק מניקיון הרחוב)ניקוי המשטח בלבד 7,000ויסותארגזי מבנה

החדרהקידוחי החדרה
₪ מאות אלפי -עשרות

לקידוח
רענון. מבחן החדרה, תחזוקה שנתית באמצעות ניקוי שוחה

שנים5-קידוח אחת לכ



שימוש לגינון  
ולאתרי טבע עירוני

-בהחדרה לאקוויפר 
ח לקוב "ש2פיצוי 

צפוי  )מרשות המים 
(לעלות

שימוש משני  
במים ושיקום  

האקוויפר

הפחתת עלויות  
תיעול

הפחתת עלויות  
ביטוח

פוטנציאל 
חסכון 
בהוצאות

כלכליות נוספותתועלות



כאשר , הסרת חסמי פיתוח
תשתיות הניקוז רוויות

מאפשר התחדשות בחלקים •
ותיקים בעיר

פוטנציאל  
פארק מנהל נגר הינו פוטנציאל  התחדשות עירונית

לפיתוח שימושי קרקע מגוונים

כ בשולי הפארק"בד, מסחרי•
מוקד לפעילות קהילתית•
"גן יער"מוקד לחינוך סביבתי •

פוטנציאל פיתוח  
עירוני בפארקים 
ושטחים פתוחים

נוספות במרחב העירוניתועלות



מקרי מבחן



:ניהול נגר בקופנהאגן
ירוק עירוני-תכנון מתווה כחול



The Copenhagen Cloudburst Formula and a Cloudburst Toolkit of urban mitigation

התרחש אירוע גשם  2011-ב1.
1:1000שנחשב לתדירות של 

.שנה

רכוש ותשתיות  , נזקים למבנים2.
.ועודIT, רפואה, תחבורה

1-הנזקים המבוטחים נאמדו ב3.
.מיליארד יורו

.אדם אחד איבד את חייו4.

מיליארד יורו 1.3הוחלט להשקיע 5.
.שנה20בניהול נגר עירוני לאורך 

הוערך כי השקעה בהתאמת  6.
.התיעול תעלה כפול

השקעות נוספות בתשתיות נוף 7.
.מיליון יורו100-עירוני נאמדות ב



בגישה מעט שונהאותו המקום 



22

St Anne Square 



מויילסממצאים 

Analysis of evidence including costs and benefits of SuDS construction and adoption (2017) Report for the Welsh Government

השוואת עלויות השקעה השוואת עלויות תחזוקה

אמצעי ניהול נגר זולים יותר הן להקמה והן לתחזוקה, בממוצע•



מויילסממצאים 
עלויות השקעה פר אמצעי

Analysis of evidence including 
costs and benefits of SuDS
construction and adoption 
(2017) Report for the Welsh 
Government



חורשת בויאר

חורשת

בויאר

א עוצבה  "חורשת בויאר בצפון ת•

2018לניהול נגר בשנת 

פתרון מבוסס טבע למניעת  נגר ובוץ •

לדרך נמיר

ממנו בנוי75%, דונם50מנקזת •

משמשת גם כגינה קהילתית•

ח"אש250-עלות הקמה זהה לניקוז  •

זהה או -עלות תחזוקה כיום מינימלית •

נמוכה מפתרון ניקוז



מקרה מבחן תל השומר
תכנון מוכוון ניהול נגר

תיעול-מצב קיים -1 פ ומגורים"ניהול נגר בשצ-2 פ ומגורים"ניהול נגר בשצ-4
ציבורומסחר ומבני

פ ומגורים"ניהול נגר בשצ-3
ומסחר

המגרשיםביןנחלקוהשאר,מהיעד70%מנהליםפים"השצ•

:מגווןממוצעאמצעיםסל•

יותריקרים'טכנופתרונותועדעלותללאתכנוןמטיוב•

והחדרהאיגום,ויסותאמצעיכולל•

:כיהונח•

לעומת,שנה15בממוצעמשמשותבמבניםנגרניהולתשתיות•
שנה35-ותיעולפים"בשצנגרניהולתשתיות

4%הוןלהחזרניכיוןשיעור•

–להשקעהביחסממוצעתחזוקהשיעור•
1%במבניםנגרלניהול•

0.5%-בנאמדותיעולפים"בשצ•

עדבמורדהנדרשתהתיעוללהרחבתהתייחסותכוללתהתיעולחלופת•
הירקוןונחלשרוןאריאלפארק



ש"בתההשוואת חלופת תיעול לניהול נגר 

ניהול נגר 
ביחס  
לתיעול

חלופות  
תיעול  
משולב  
ניהול נגר

חלופת  
תיעול

22%- 30 35 (ח"מלש)השקעה 

6%- 3.27 3.49 עלות שנתית 
תחזוקה  + 4%החזר הון בריבית )

(ח"במלש

-19%-18%+7%
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1חלופה  2חלופה  3חלופה  4חלופה 

(₪)ד "עלות שנתית ליח

תיעול  פ  "ניהול נגר בשצ ניהול נגר במגורים  

ניהול נגר -3
פ ומגורים"בשצ

ומסחר

ניהול נגר -4
פ ומגורים"בשצ

ומסחר
ומבני ציבור

–מצב קיים -1
תיעול

ניהול נגר -2
ומגוריםפ"בשצ

?ביחס למצב קיים" יעלה ועד הבית"בכמה 

₪ 659-1366עבור תוספת אמצעי ניהול נגר נעה בין ש"בתהד "ההשקעה ליח•
כתלות בהשתתפות המסחר ומבני הציבור בהתקנת אמצעים בתחומם•
מבלי להתייחס לחסכון הפוטנציאלי בתיעול•



באשדודגאפנוב–מקרה לדוגמא 

ד"יח756מתוכננות •
ח"ש26-ד "השקעה ליח•

מתקנים  
לניהול נגר

נפח מנוהל 
בחלחול

ק"מ

נפח מנוהל 
באיגום

ק"מ

עלות
ק"למ

מים  
(₪)

מרחב(₪)כ "סה
ד  "עלות ליח

(ח"ש)

הנמכת  
26ציבורי20439942019,880פ"שצ



התמרים אילת–מקרה לדוגמא 

מתקנים לניהול נגר
נפח מנוהל 

בחלחול
ק"מ

נפח מנוהל 
באיגום

ק"מ

עלות
ק"למ
(₪)מים 

מרחב(₪)כ "סה

ציבורי193802037,600פ"שצהנמכת 

2011500302,100-בוקסדריין
ציבורי

שוחות שתילה מעל  
פרטי7920015,720-'מ0.1חניון 

19660355,420כ"סה

ד"יח420מתוכננות •
ח"ש846השקעה •



נתניהטהוןנורוק–מקרה לדוגמא 

מתקנים לניהול נגר
נפח מנוהל

ק"מ

עלות
מים  ק"למ
(₪)

מרחב(₪)כ "סה

ציבורי260143,640שוחות שתילה

794בקלשבריכות 
190

ציבורי150,618

הנמכת מגרש
744

226
ציבורי168,400

תאי אגירה
304

1,414
ציבורי430,000

גג סופח
457

2,649
פרטי1,210,740

2,5591,963,398כ"סה

ד"יח514מתוכננות •
ח"ש3,820–ד "עלות ליח•



אורות באר שבע–מקרה לדוגמא 

ד"יח777מתוכננות •
ח"ש4,153–ד "עלות ליח•

מתקנים לניהול נגר
נפח מנוהל 

באיגום
ק"מ

נפח מנוהל 
בויסות

ק"מ

עלות
ק  "מ
(₪)

מרחב(₪)כ "סה

דריין/ מתקן ויסות
פרטי2,1141,5003,171,522בוקס

7842055,680לימן
ציבורי

7842,1143,227,202כ"סה



ד"השקעה באמצעי ניהול נגר ליח–סיכום מקרי מבחן 

ח"אש500-ד המוערכת בכ"תוספת השקעה כאחוז מעלות הקמת יח* 

מקרה מבחן
₪  )ד "השקעה ליח

(ד"ליח
השקעה לאמצעי ניהול נגר ביחס 

*ד"לעלות הקמת יח

260.01%אשדוד–גאפנוב

6590.13%תל השומר

8460.17%אילת-התמרים 

3,8200.76%נתניה–טהוןנורוק

4,1530.83%ש"ב–אורות 

2,1630.38%ממוצע



ד"בחלק מהאגנים אפשרות של תיעול בלבד תעכב תוספת עשרות אלפי יח

1:100-א ב"בכדי לנקז את אגן יפו בת
8.6צריך מוצא בקוטר ( ר"קמ5.2)

.מטר

יש מגבלות של מגרשים עם זכויות •
תשתיות אחרות, בניה בתת הקרקע

אי אפשר לייצר מובל כזה ביפו •
בפרויקט סביר

א אפשר להעביר  "בת3700בתכנית
מעל  . מטר3.2צינור בקוטר של עד 

.יהיה צורך לחצוב את המצוק

מתקן שיכוך האנרגיה של  , כמו כן•
,  מטר25צינור כזה רוחבו 

שמשמעותו מפלצת בטון באמצע  
החוף

את המצוק  לחרץהמשמעות היא •
ולבנות מפלצות בטון של עשרות  

ומאות מטרים על החוף

מפרץ חיפה באופן טבעי מוצף אחת 
י הקישון"לתקופה ע

ד  "רוצים לבנות עשרות אלפי יח•
במפרץ

נדרש ניהול נגר במעלה האגן•



מסקנות והמלצות

התוצאות רגישות לבחירת האמצעים  
אמצעים מבוססי טבע –מתוך הסל 

כ זולים יותר להקמה ותחזוקה"הינן בד

ל  "לפי מגוון מקרי מבחן בחו
שילוב אמצעי ניהול נגר , ובישראל

יכול לאפשר חסכון הן בהשקעה והן  
ביחס לעלות תיעול בעלות השנתית 

הכוללת התייחסות להתאמות נדרשות  
בתיעול במורד

ניתן לבצע התאמה להיטלי התיעול על  
רצוי לסייע  . מנת שישמשו למימון

אב לניקוז וניהול נגר  תכניותלקידום 
ולקדם אפשרות  , באמצעות הלוואות

לגביה רב מחזורית ומימון תחזוקה

ניהול נגר מאפשר מיתון סיכוני  
ולעיתים  , שיטפונות בצורה אפקטיבית

תוך יצירת תועלות נוספות בשימור  
מים ושטחים פתוחים



רבּהתודה 


